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1、产品简介

1.1 用途

MLC吹气液位计是非直接接触式液位仪表，可对开口或闭口容器内液体液位、密度、分界面等变

量进行测量，其输出压力能够自动跟随吹气管出口压力的变化而变化，并保持输出气体流量稳定。

吹气装置与气源、差压变送器等组成吹气测量系统，该测量系统整个吹气装置和变送器测量原件不

接触被测介质，从而最大限度的保护了测量元件，减轻了维护量，增加了测量的可靠性。并可与其

他单元组合仪表或工业控制计算机组成检测、记录、控制等工业自动化系统， 并特别适用于高温

（200-850℃）、高真空（绝压 0.1MPa）、适用于腐蚀性酸碱盐液体，高粘度聚合物料体，易结晶液

体，高温含有固体颗粒液体及核工业各类放射性料液多种变量等各种特殊工况的介质测量。

1.2 主要特点

 通用性强，一种装置可用于测量液位、界面、密度；

 模块化设计，结构紧凑、高可靠性，便于安装和维修。

 全焊接防真空设计，全机械结构，密封性好，故障率低。

 抗震性能好，适用于核安全级测量场所。

 传感器及吹气管可带伴热系统，防止介质结晶、挂料及碳化。

 单向止逆装置可防止倒灌，传感器特殊结构可保证气路畅通。

 可选配缓冲装置，可保证液位测量可靠，趋势稳定。

 液位计具备 SIL2 安全认证，SIL3 安全认证。

 多种通讯标准，如 HART/4～20mA，P-PA，FF以及Modbus。

警 告

安装或使用仪表前请仔细阅读本说明书；不正确安装或不当操作可能导致仪表

损坏，我公司将不进行保修；

如果发现仪表不正常工作，请及时与我公司进行联系。擅自修理或更换零部件

而导致仪表性能降低或损坏，我公司将不负任何责任。
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2、工作原理

2.1 原理

吹气液位计测量基本工作原理如图 2-1所示，洁净的压缩空气（或其他气体）经过限流装置（如

稳压阀 2、恒流装置 3）后，微量均匀地送入吹气管 1。当吹气管内空气压力高于吹气管下端到液面

的液柱静压时，便由吹气管下端鼓泡而出。这样在变送器 4上指示出来的吹气管内的压力即等于液

柱的静压力，该静压力 P和液位 h有如下关系：

h = P / (ρ×g) 其中:ρ为液体密度，g为当地重力加速度，对于如图 2 - 1所示容器，用吹气法

测量液体液位与密度，原理如下：对于Ⅰ、Ⅱ吹气管，有：

△P 12 =ρ× g × h （1）

对于Ⅱ、Ⅲ吹气管，有：

△P23 =ρ× g × H （2）

其中： ρ --- 被测液体密度， g ---- 重力加速度， h ---- 被测液位， △ P 12 ----Ⅰ、Ⅱ两吹

气管内压力差，△P23 - ---Ⅱ、Ⅲ两吹气管内压力差，H ----Ⅱ、Ⅲ两吹气管插入深度相差距离，由

（1）式得：

h= △P12 / (ρ×g )

当被测液体密度为常数或其变化可忽略时， 设常数 k1 = l / (ρ×g )，则：

h = k1 × △P12 （3）

由（2）式得：ρ= △P23

当Ⅱ、Ⅲ吹气管插入深度之差 H为常数时，设常数 k2 = l / ( g × H )，则：

ρ=k 2 × △ P 23 （4）

当被测液体密度为变量时，将（4）代入（1），可得：

h = △ P 12 / △ P 23 × H （5）

由（3）、（4）、（5）式可见，分别测出差压△P12 和△P23，即可相应地测得不同工况情况下的

介质液位和密度。 根据吹气管的不同组合，还可以测量被测液体的分界面，双密度，液位限报警

等各种过程控制工艺参数，适用于敞口容器和密封容器。
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图 2 - 1测量密闭容器内液位、密度等参数

1 - 吹气管 2 - 稳压阀 3 - 恒流装置 4 - 差压 / 压力变送器
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2.2 结构形式：

MLC吹气液位计主要由：气源接口、表压变送器（测敞口容器或池子）或高真空差压变送器（密

闭容器液位或界面）、吹气管、减压阀、小流量控制器、防反灌止逆阀、浮子流量计以及管路分配

稳流基座系统构成。

MLC吹气液位计传感器主要由：正压侧导压管、负压侧导压管（单路仅有正压侧传感器）、安

装法兰、真空旋塞阀、防堵捅针、真空密封填料、伴热夹套系统组成，特殊可带正负压侧反吹系统。

3、主要技术参数

 精 度：±0.5%F.S

 测量范围：0-150kPa,对应的液位高度为 15m(参照水密度)

 响应时间：0.5s

 环境温度：-40~85℃
 相对湿度：≤95%
 吹 气 量：0〜10～100l/h
 吹气管长度：≤20m

 吹气管材质：304SS 或 316SS 或 316LSS.PVC 等等

 过程连接：焊接式、螺纹式、法兰式（DIN、ANSI、JIS及特殊定制法兰）

 结构形式：可选一体式或分体式安装

 气源压力：0.2～0.8MPa
 差压变送器供电：24VDC
 信号输出：4-20mADC +HART通讯

 可选的通讯协议：HART/4~20mA，PROFIBUS PA，FOUNDATION Fieldbus，Modbus
 安全认证：本质安全，隔爆，FM等，可选 SIL2/SIL3认证

 吹扫介质：空气、N2、H2、CO等气体及蒸汽、水等其他液体介质，具体可根据用户所测量介

质来确定；
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4、型号规格代码

MLC ／ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ／ ／

流量计附件：

玻璃管流量计

金属管流量计

玻璃管流量计+恒流阀

金属管流量计+恒流阀

G1

M1

G2

M2

安全等级分类：

工业安全级

核级安全级

F

H

介质温度：

0～400℃

0～800℃

1

2

工作压力状态：

真空

常压

正压

A

G

D

结构形式：

一路（敞口池或容器）

二路（密闭反应釜或容器）

三路（密度与液位）

四路（界面）

五路（界面）

1

2

3

4

5

传感器材质：

无传感器

304

316

PVC

其他

N

A

B

C

X

过程连接：

卡套式

对焊式（不带法兰）

DN50PN16/40,DIN2526

DN80PN16/40,DIN2526

DN100PN16,DIN2526

2″ANSI150 RF

3″ANSI150 RF

4″ANSI150 RF

其他

Q

Y

1

2

3

4

5

6

7
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变送器形式：

不防爆

本安防爆

隔离防爆

N

Ei

Ed

吹气管尺寸和长度（mm）：

外径￠8-X

外径￠10-X

8-X

10-X

5、安装调试

5.1 安装

MLC吹气液位计到达现场后，首先连接变送器部分和传感器部分，注意吹气液位计必须保持与

水平面垂直，不允许转子流量计有明显的倾斜，如果带伴热系统，应保证上下法兰（常规为 DN15 PN25，

可选）遵循下进上出，带伴热系统吹气液位计变送器部分最好与传感器分离，变送器和传感器之间

的吹气管长度不超过 50米。

然后进行管路连接正确性和和牢固性检查；然后进行管路试压，确保整个吹气管路的气密性。

如果气体管路存在泄漏，测量结果的误差将会较大或无法测量。

5.2 调试

项目投运前，吹气总阀先于投运前开启（先吹气）；停车时，吹气总阀后于停车（无物料）关

闭；）未知密闭容器工作压力时，尽量调大吹气装置调压器设定压力（吹气压力大于工作压力）。

打开气源截止阀，将减压阀输出的压力（对常压和正压测量系统装置，必须保证气源先行提供，

调压设置成系统正常压力的 2倍以上，至少 0.2mPa）和吹气流量调至工作点（20～30l/h推荐流量）。

接通差压变送器电源（变送器在安装好后应调整为零）。连接吹气管，观察差压变送器的指示值与

当前液位值是否一致，输出是否稳定来判断当前吹气量是否合适（吹气量的大小由转子流量计指示），

如果差压（压力）变送器指示值与液位高度变化的的对应关系正常，液位计即可投入运行。对于粘

稠性介质，应根据介质的粘度适当增加吹气量。

5.3 电气连接及变送器操作

见差压变送器的使用说明书。
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6、维护保养

● MLC吹气液位计是全机械结构，无可动部件，故障率低，调试完成后，用户可以记录调试

好的数据，不要随意调节吹气量和吹气压力；

● 定期检查吹气管路是否有漏点，定期校准差压变送器；

● MLC吹气式液位计在使用中可能出现的故障、原因及解决方法见故障检修表（表 6-1）

表 6-1

故障现象 可能原因 解决方法

流量计无流量显示 流量调节关闭

减压阀输出压力不当

浮子流量计的玻璃管破裂

吹气管路不通畅

调节吹气流量至工况需要的流量；

调节减压阀压力至 0.2MPa；

调换浮子流量计；

吹洗吹气管，结合伴热结合在线捅

针清除淤塞；

流量计指示超过量程上限或流量

指示不变化

吹气流量调节不当；

减压阀输出压力调节过高

流量控制器损坏

调节吹气流量至工况需要的流量；

调节减压阀输出压力至 0.2MPa；

建议送回生产厂处理；

流量计流量不稳定，或浮子上下抖

动

气体介入式变送器未垂直安装；

各密封部位有松动漏气；

浮子流量计损坏；

重新安装气体介入式变送器，

保证浮子流量计的玻璃管与地面

垂直；

检查各密封部件，旋紧接头；

建议送回生产厂处理；

差压 /压力变送器指示压力不稳

定，DCS曲线不平稳

吹气管或变送器导压管和接头存

在泄露；

气相压力不稳定

检查泄露部位，并旋紧或更换；

可适当提高变送器阻尼时间，加大

正负压侧引压管线，特别是负压侧

引压管线，另配缓冲罐装置

两台液位计测量同一液位出现不

同输出

其中一液位计正压侧吹气存在干

扰吹气鼓泡

在正压侧传感器与干扰源之间增

加挡板

液位值偏大或 100%

液位值偏小或 0%

正压侧堵塞憋压

负压侧堵塞憋压

吹扫或在线疏通正压侧管线

吹扫或在线疏通正压侧管线



8

MLC吹气液位计

www.master18.com

7、运输和贮存

7.1运输

MLC吹气液位计符合陆路、水路、空中运输及货运装载的要求。吹气液位计在出厂包装条件下，

应避免倒置和剧烈冲击，采用封闭式运输，运输过程中环境温度应控制在-10～+70℃，相对湿度应

不大于 95%。液位计在装入运输箱运输过程中，切忌与化学物品、有毒或有害物质混放，液位计在

运输过程中严禁任何粗暴装卸，并严禁损坏包装箱。液位计在运输过程中应有防止盗窃、火灾和破

坏的措施。

7.2贮存

MLC吹气液位计在出厂包装条件下，必须存放在阻燃、防风雨、地面平整、通风条件好的建筑

物中，其温度控制在-10～+70℃范围内，相对湿度控制在小于 95%。贮存区域应防洪、排水好。MLC

吹气式液位计最好置于架子上或具有良好通风条件的其他设施上，应避免倒置和剧烈冲击。液位计

及其包装拆封后，在贮存期间应定期进行物项检查与测试，发现故障应及时排除，并将检查内容进

行书面记录。
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