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1．概述

MFC1 系列吹扫装置，是由本公司生产的微小流量金属管浮子流量计和恒流控制阀组成的，主要作用是当系

统压力或负载变化时，保持流量恒定，该产品具有显示和调节恒流值大小的功能，广泛应用于石油炼制、化工、

乙烯、化肥、钢铁、化纤纺织等行业变送器的吹扫、差压法液位测量等过程控制中。

2．测量原理

恒流控制阀由一个调节阀和一个平衡控制阀组成，

恒流控制阀流量的大小取决于连接在膜片上阀门的位

置，在没有介质流量时，调节阀前后没有差压，膜片只

受弹簧力，此时平衡控制阀门打开，当流体流过时，调

节阀前后产生差压 P1-P2，该差压同时作用在膜片上，

与弹簧力相反，使阀门适当关闭。根据平衡原理，弹力

等于调节阀前后两端的压差在膜片上产生的压力，使得

介质流量恒定不变。通过调节阀来改变流量设定值。

应用于气体或蒸汽时，由于气体是可压缩的，精确

的控制流量是以恒流控制阀上的压力为恒定值的，依据

恒流控制阀设置位置分为两种型式：

◆ RE 型 流量控制阀设置在上游，用于气体时，

适用于流量控制阀出口压力为一恒定值或排放到大气

中去的场合。

◆ RA 型 流量控制阀设置在下游，用于气体时，适用于流量控制阀入口压力为一恒定值的场合。

用于液体场合时，两种型号的效果相同。

3．主要技术参数

仪表型号 MFC16，MFC10 / DN10 MFC10 / DN15～DN50

测量范围
水(20℃) 空气(0.1013MPa,0℃)

水：3～200L/h；空气：50～7000NL/h 水：25～25000 L/h；空气：0.7～800 Nm3/h

精度等级 标准：4 级，特殊：2.5 级 标准：2.5 级，特殊：1.5 级

量 程 比 10:1

流量刻度划分 实际流量刻度

最小要求压差 见恒流阀特性曲线

公称压力 PN16~PN400，Class150~Class2500，其它协商订货

介质温度 标准：-80～+150℃ 标准：-80～+150℃；高温:-196℃ ～ + 300℃

环境温度 -40 ～ +85℃

接触介质材质 316L 和 PTFE 密封垫 304，316，316L 和 PTFE 密封垫（高温时硬密封）

外 壳 铸铝，环氧树脂喷涂 铸铝，环氧树脂喷涂；或不锈钢壳体

过程

连接

标准螺纹 1/4"～1/2"NPT(F)螺纹 1/4"～2"NPT(F)，1/2"～2"G(F)螺纹

标准卡套 Φ6，Φ8，Φ10mm Φ14，Φ16，Φ18，Φ20mm

标准法兰 HG/T 20592～20615、ASME B16.5 等标准法兰
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MFC16 和 MFC10 / DN10 的流量表

测量锥管 阀针直径(mm) 水(L/h) 空气(NL/h) 压力损失(kPa)

K601 1 - 50 1.2

K602 1 3 100 1.4

K603 1 5 150 1.5

K604 1.5 10 400 1.8

K605 1.5 25 800 3.5

K606 2.5 40 1250 6.5

K607 2.5 60 2000 13

K608 2.5 80 2500 25

K609 4.5 100 3400 30

K610 4.5 200 7000 40

MFC10 / DN15～DN50 的流量表

口径 测量锥管 水(L/h) 空气(Nm3/h) 压力损失(kPa)

DN15

K15.1 25 0.7 2.6

K15.2 40 1.2 2.6

K15.3 63 1.6 2.6

K15.4 100 3.0 2.6

K15.5 160 4.5 2.6

K15.6 250 7.0 2.6

K15.7 400 12 2.8

K15.8 630 16 3.2

K15.9 1000 30 3.3

DN25

K25.1 630 16 3.3

K25.2 1000 30 3.4

K25.3 1600 45 3.5

K25.4 2500 70 3.8

K25.5 4000 120 4.5

DN50

K5.0 4000 100 5.0

K5.1 6300 160 5.2

K5.2 10000 300 5.5

K5.3 16000 450 5.9

K5.4 25000 800 7.0
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恒流阀特性曲线：DN10 压力小于 1.6MPa 时

恒流阀特性曲线：DN10 压力小于 10MPa 时

恒流阀特性曲线：DN15 口径压力小于 1.6MPa 时

恒流阀特性曲线：DN15 口径压力小于 10MPa 时
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恒流阀特性曲线：DN25 口径压力小于 1.6MPa 时

恒流阀特性曲线：DN25 口径压力小于 10MPa 时

恒流阀特性曲线：DN50 口径压力小于 10MPa 时
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4. 选型表

MFC16 型吹扫装置

型号书写示例：MFC10 / A / B / C / D / E / F

序号 项目 选项说明

A 恒流阀位置 RE: 入口型流量控制阀 RA: 出口型流量控制阀

B 组合方式 S: 为单表式 P: 为面板组合式 B: 为箱式组合式

C 组合数量 1: 单路吹扫 2: 双路吹扫 M: 多路吹扫

D 压力等级
Y02: 2MPa(Class150) Y05: 5MPa (Class300) Y10: 11MPa (Class600)

Y15: 15MPa (Class900) Y26: 26MPa(Class1500) Y42: 42MPa(Class2500)

E 过程连接

N1: 1/2"NPT(F)螺纹连接 N2: 3/8"NPT(F)螺纹连接 N3: 1/4"NPT(F)螺纹连接

K6: Φ6 卡套连接 K8 : Φ8 卡套连接 K10: Φ10 卡套连接

F: DN15 法兰连接

F 指示器温度等级 : 普通型 G: 高温型

说明：1. 单路吹扫型，法兰连接为底进上出结构；其它连接形式为侧后进侧后出结构；2. 单表式，含入口过滤

器和出口止回阀；3. 面板式和箱式吹扫，含入口减压过滤器和入口压力表。

MFC10 型吹扫装置

型号书写示例：MFC10 / A / B / C / D / E / F

序号 项目 选项说明

A 口径 DN10：微小流量 DN15: DN15 口径 DN25: DN25 口径 DN50: DN50 口径

B 流量阀位置 RE: 入口型 RA: 出口型 VE: 入口针型阀 VA: 出口针型阀

C 接液材质 R1: SS304 R0: SS316 RL: SS316L

D 压力等级
Y01: 1 MPa Y05: 5 MPa (Class 300) Y10: 11 MPa (Class 600)

Y15: 15 MPa (Class 900) Y26: 26 MPa (Class 1500)

E 过程连接

N1: 1/2" NPT(F)螺纹 N2: 3/8"NPT(F)螺纹 N3: 1/4" NPTF 螺纹

N4: 1" NPTF 螺纹 G1: 1/2"G(F)螺纹 G2: 1" G(F)螺纹

K6: Φ6 卡套 K8: Φ8 卡套 K10: Φ10 卡套

K12: Φ12 卡套 K14: Φ14 卡套 K16: Φ16 卡套

K18: Φ18 卡套 K20: Φ20 卡套 F: 法兰

F 指示器温度等级 : 普通型 G: 高温型

说明：DN10 配 MF16 微小转子流量计，其它口径配 MF1 系列金属转子流量计

MZ 型止回阀

型号书写示例：MZ-AB-C

序号 项目 选项说明

A 安装形式 N: 内置式 L: 螺纹式 F: 法兰式 J: 夹装式 K: 卡套式

B 规格

N3: 1/4"NPT N1: 1/2"NPT N2: 3/8"NPT N4: 1"NPT

N5: 3/4"NPT N6: 1-1/2NPT N7: 2"NPT 15: DN15（1/2"）

20: DN20（3/4"） 25: DN25（1"） 32: DN32（1-1/4"） 40: DN40（1-1/2"）

50: DN50（2"） 6: Φ6 8: Φ8 10: Φ10

12: Φ12 14: Φ14 16: Φ16 X: 其他

C 材质 R1: 304 R1: 316 RL: 316L X: 其他
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5. 典型应用

5.1 在供气压力变化下的典型应用

如右图所示：将主管道气源提供的气

体，根据需要可分成多支路，若关闭或调整

其中的几个支路气体流量时，将引起主管道

的供气压力发生变化，安装于支路上的单路

吹扫装置，可以准确测量流量并保持其输出

流量恒定。

5.2 在出口压力变化条件下的典型应用－液位测量

如左图所示：从 A 端恒定流量的气体时，气体将排

出插入液体内管道内介质并形成稳定气泡，此时 A，

B 间管内的压力与 B 端口液体压力相等。

如果 B 处的压力为 P1，大气压力为 P0，则

P1-P0=ΔP

同时 P1=γH+P0 则 P1-P0=γH=ΔP

因此，在已知介质密度的条件下，利用差压变

送器或压力计测量出ΔP，即可测量出液体液位 H。

5.3 在出口压力变化条件下的典型应用－密度测量

如右图所示：如果已知被测介质液位 H1

与参考介质液位 H2，已知参考介质密度γ

2，利用差压变送器测量压差，就可以测量

出被测介质密度γ1。
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5.4 在差压变送器测量流量时的典型应用

当用孔 板与差压 变送器测 量腐蚀性 或含有固

体颗粒的液体或含有粉尘的气体时，引压毛细

管就有被堵塞的可能。采用双回路吹气装置吹

洗二个压力孔，就可以确保液体、固体颗粒或

粉尘不会进入或堵塞压力孔或引压管。

6. 外形图

MFC16/RE/S1/Y01/N1 MFC16/RA/S1/Y01/N1

MFC16/RA/P1/Y01/N3

MFC16/RA/P2/Y01/N3
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MFC10/DN10/RE/Y01/N1 MFC10/DN10/RA/Y01/N1

MFC10/DN15/RE/Y01/F MFC10/DN15/RA/Y01/F

MFC10/DN15/VE/Y01/F MFC10/DN15/VA/Y01/F

MFC10/DN15/RE/Y15/F MFC10/DN15/RA/Y15/F
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MFC10/DN25/RE/Y05/F MFC10/DN25/RA/Y05/F

MFC10/DN50/RE/Y05/F MFC10/DN50/RA/Y05/F

说明：上述只是典型的外形图。实际应用中，客户有各种结构、功能需求，需联系工程师订制。

7. 安装注意事项

 请选择合适的位置安装流量吹扫装置，以确保吹扫装置的调整、清洗、拆卸方便；

 由于吹扫装置(流量计)浮子流量计上安装有磁耦合传输系统，因此要确保其它工作设备产生的干扰磁场

不至于影响流量计的测量结果；

 在安装时，要确保吹扫装置安装稳定，必要时可在适当的位置加固定支架等；

 安装尺寸，不能超过给定尺寸太多或太少，以避免拉伸和压缩力作用于吹扫装置上；

 当液体介质内含有铁磁性微粒时，一定要在仪表前将磁性颗粒过滤掉；

 要保证仪表的正常运行，特别需要注意的流过仪表的介质应该干净，没有颗粒粉尘等杂质，虽然本公

司仪表中安装的微型的过滤器，但是不方便拆卸清洗，强烈建议客户尽可能在管道上游安装过滤器。

8. 投运

 一定要确保介质的流体方向与流量吹扫装置的方向相同，在安装仪表前，要把微调针型阀全部关闭。

 投运前请将管道排空、吹扫干净、以避免产生冲击作用。请缓慢打开阀门。

 请缓慢打开阀门将压力值调整到正常工作压力。对于面板式和箱式组合结构型，通常入口处安装有减

压过滤器，应注意正常工作时，压力值要按订货时的要求的调整。
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9. 常见故障

故障 可能原因 处理

流量不能调到设定值

入口压力过低 调整压力到合适值

入口过滤器堵塞 清洗

流量计被脏物卡住 清洗

恒流阀膜片损坏 联系生产厂

10. 选型规格书

仪表名称

工况参数

位 号

介 质

操作压力 MPa(G)

操作温度 ℃

流

量

气体 Nm3/h 最大

蒸汽 kg/h 正常

液体 m3/h 最小

标准状态密度 kg/m3

操作状态密度 kg/m3

操作状态粘度 MPa.s

吹扫装置规格

型号

形式

数量

流量范围

最小要求压差 kPa

最高工作压力 MPa

精度

转子流量计形式

测量管材质

恒流阀壳体材质

安装形式

入口螺纹规格

出口螺纹规程

防护等级

附件
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